
MeshFree-成功案例 



MeshFree案例-懸吊系統穩定性分析 

分析說明 
1.施加負載&拘束條件 
2.變形和應力結果進行結
構安全評估 

變形(mm) 應力(MPa) 

拘束 

重力&負載 

分析類型 
1.線性結構分析 

1.自重&負荷造成懸架變形的可能性 
2.確認懸吊系統的最大應力和變形。 



分析說明 
1. 馬達運轉容易發生與變速齒
輪箱共振問題。  
2.透過自然頻率計算齒輪箱頻率
產生，進一步避免與馬達共振造
成結構安全問題。 

分析類型 
1.模態分析 

MeshFree案例-齒輪箱共振頻率計算 
 

拘束 

Mode1-424Hz Mode2-446Hz 

Mode3-1196H
z 

Mode4-2149H
z 



分析說明 
1.電子元件利用散熱片降溫 

分析類型 
1.熱分析 

MeshFree案例-散熱片熱分析 

散熱片溫度分佈 

絕緣閘雙極電晶體(IGBT) 27W /二極管 13.5W, 
環境溫度 25度 ,熱對流係數2 ×10-5 (w/mm ℃) 

散熱分結果  IGBT 79.58 ℃/二極管 55.22 ℃ 



對流係數施加表面 

誤差 : 1.8% 
誤差: 4.4% 

MeshFree案例-LED照明散熱分析 

誤差: 0.1% 

溫度評估與實驗相同 

分析說明 
1.己知LED發熱瓦數 
2.採用分析預測LED和PCB
溫度分佈 
分析類型 
1.熱分析 



拓樸最佳化後減重40％ 原有輕量化減重27％ 

目標函數20%  

MeshFree案例-支架拓樸最佳化設計 

目標函數30%  目標函數40%  

分析說明 
1.希望降低產品支架的重量 
2.必須採用全新設計想法 
3.同時要保持結構剛度 
分析類型 
1.拓樸最佳化 

採用拓樸設計之結果,可以達到結構輕量化目標又符合剛度標準 



螺栓應力分佈 

固定溫度 

熱應力分佈 

MeshFree案例-電源連接器穩定性評估 

拘束 

-y負載方向 

Z負載方向 

分析說明 
1.電源連接器施加螺栓鎖緊力 
2.穩定性評估 

分析類型 
1.結性結構分析 
2.熱應力分析 

Z和-Y方向最大應力值(77MPa),並確認溫度產生之熱應力大小 



材質定義 (Alloy Steel) 

限制條件 : 變形量(0.05mm) 

最佳輕量化設計- 體積滅少 24.3%  

初始形狀(設計區域) 

MeshFree案例-曲柄拓樸最佳化設計 

目標函數15%  目標函數18%  

目標函數21%  全新設計提案 

分析說明 
1.限制變形量<0.05mm 
2.體積達到最小 

分析類型 
1.拓樸最佳化 



材質定義 (SUS304)  

模態1 
(536Hz) 

MeshFree案例-切削機模態分析 

模態2 
(765Hz) 

模態3 
(1346Hz) 

模態4 
(2049Hz) 

底部拘束 

利用模態分析計算得到共振頻率 

分析說明 
1.切削機運作時避免與底座發生共振 
2.計算共振頻率 

分析類型 
1.模態分析 



焊接接觸 

30度方向-施加 500N 

 Von Mises Stress 最大主應力 疲勞壽命 

MeshFree案例-牙根結構安全計算 

相連接 

分析說明 
1.模擬咀嚼運動 
2.施加負載於夾具 

分析類型 
1.線性分析 
2.疲勞分析 



疲勞壽命結果 負載造成的損傷 

MeshFree案例-鏈接結構疲勞壽命預測 

分析說明 
1.施加不同負載於連接結構 
2.計算結構和疲勞壽命 

分析類型 
1.線性分析 
2.疲勞分析 

500N 500N 

300N 300N 

材質定義 (Alloy Steel) 
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